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INTRODUCAO

A indastria mundial do cimento enfrenta uma séeepdoblemas relacionados a sua
sustentabilidade, especialmente no que se refeatt@oonsumo de energia e matéria-
prima, além da liberacdo de gas carbbnico, matpagiculado e poluentes organicos
para o ambienteOs principais componentes do cimento comercial gasilicato
tricalcico, CaSiOs, (também denominado C3S ou alita), o silicatoldica (CaSiO,
C.S ou belita), além de aluminatos complexos. O gésadicionado ao cimento na
faixa de 5% (em massa) para controlar a hidratdgammento. Em relagédo ao consumo
energético, duas etapas da fabricacdo do cimemto ds@isivas: o combustivel
necessario para o agquecimento das matérias-printemperaturas de 15%D, e o
processo final de moagem, que consome grandesidp@es de energia elétrica. Desta
forma, para a producdo de 1 tonelada de cimentmeéessarios de 60 a 130 kg de
combustivel fossil e em torno de 110 kWh de poténci

A utilizacdo de forno de micro-ondas como fonteedergia para a promog¢ao de
reacdes quimicas, tem apresentado interesse deseearea de Quimica e Ciéncia dos
Materiais. Entre as principais vantagens do métpdde-se citar a rapidez do processo,
baixo consumo de energia e simplicidade.

O efeito de absorcdo da energia de micro-ondas ligaidos € bastante
conhecido, sendo a base de funcionamento do foenmidro-ondas caseiro. Para a
maioria dos liquidos a absorcdo desta radiacaopéndente da presenca de dipolos
permanentes. Quando um liquido como a agua é ctzata presenca da radiacédo de
micro-ondas ocorre a orientacdo das moléculasregati do campo. O forno de micro-
ondas caseiro opera numa frequéncia de 2,45 GHgtalderma, a orientacdo das
moléculas de agua é alterada muito rapidamented(@ ezes por segundo) e essa
continua reorientacdo é responsavel pelo aqueanodservado.

OBJETIVO
O objetivo deste trabalho € a otimizacdo das cdegigle sintese geCaSiO,, € 0
estudo da hidratacdo dos materiais desenvolvidsie trabalho;

METODOLOGIA

A casca de arroz foi obtida da regido de Bariterior do estado de S&o Paulo. A casca
de arroz foi aquecida mantendo-se o forno abertemnperaturas entre 100 e 1800
Apos cada preparacdo, foi utilizada a técnica geasoscopia vibracional na regido do
infravermelho para assegurar que ndo ocorre a f@mde SiC (carbeto de silicio).
Resultados anteriores mostraram que o aquecimantasta de arroz a 6@fornece
silica com boas caracteristicas em termos de rdadis.



Em seguida, as pastilhas foram aquecidas em fapw rhufla convencional, a
temperaturas de 108D por 30 minutos, com o objetivo de melhorar a cactgzdo das
pastilhas sdlidas. A otimizacéo do processo fdizado utilizando estas pastilhas.
Foram inicialmente desenvolvidas algumas montagexgerimentais em nosso
laboratério para a preparacdo eCaSiO,; a amostra (silicato intermediario) é
colocada em contato direto com uma superficie doeqior.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram utilizados diversos susceptores descritdgematura, tais como 6xido de
cobre (CuO), oxido de niquel (NiO), 6xido de moéhtb (MoQ) e grafite (C), entre
outros, que serdo descritos em detalhes durant@resemtacdo dos resultados.
Inicialmente, foram preparadas pastilhas dos stm@Es) utilizando-se uma prensa
hidraulica e aplicando-se pressfes de 10 MPa. Asllms apresentam diametro de 1
cm e aproximadamente 0,4 cm de altura.
Foram realizados diversos ensaios com o objetivestiEnder o tempo de utilizagéo das
pastilhas como material susceptor. Os melhoredtaeleg foram obtidos através da
mistura de sélidos isolantes ao 6xido de cobreteNemsso, 0 6xido de aluminio ¢&l3)
foi o material que apresentou os melhores resiugtafldigura 12 apresenta a variacao
da temperatura das pastilhas de 6xido de cobreuagéd do namero de ciclos de
utilizacdo. Foram comparados susceptores de Ox@doobire (controle) e susceptores
contendo 5, 10, 15, 20 e 30% de Oxido de alumiQieando se utiliza quantidades
maiores de 6xido de aluminio, ndo se verifica aguextto substancial da pastilha. Sob
as condicdes estudadas, verificou-se que a uiizalp 30% de 6xido de aluminio,
permite a reutilizacdo da mesma pastilha por atéei8as.

CONCLUSOES

Foi realizada a otimizacdo das condi¢cdes de simte$eCaSiO, utilizando-se forno
domeéstico de micro-ondas.

A regido mais adequada para o aquecimento de miatérp centro do forno, proximo
ao magnetron. Esta observacdo é valida tanto paguecimento de agua como para
materiais ceramicos utilizados como susceptores.

Foram testados diversos materiais como susceps®rdp que 0os melhores resultados
no que ser refere a méxima temperatura obtida fiido de cobre. O 6éxido de cobre
atinge temperaturas de até 1ZD0enquanto carbeto de silicio atinge ®D06xido de
niquel 400C e grafite, 20TC.

A utilizacdo continuada das pastilhas tem como egidncia a diminuicdo da
temperatura maxima que a mesma pode atingir. Ratdhas a base de 6xido de cobre,
apos duas utilizacdes (30 segundos cada), obseesogueda significativa da
temperatura.
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